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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует номеру правильного ответа,
или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных
символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая
алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или
не использоваться вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с развернутым ответом. Учитель
увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым
ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Одной из при чин опу сты ни ва ния зе мель яв ля ет ся:
1) сжи га ние при род но го газа; 2) раз ру ше ние озо но во го слоя;

3) вы ра щи ва ние ге не ти че ски мо ди фи ци ро ван ных рас те ний;
4) чрез мер ная нагрyзка на паст би ща при уве ли че нии мас шта бов жи вот но вод ства.

2. Уче ник, рас смот рев ри сун ки А–Б, пред по ло жил, что изоб ра жен ные на них ор га низ мы от но сят ся к раз ным видам. Какой кри -
те рий вида он ис поль зо вал?
 

А Б

1) ге не ти че ский; 2) эко ло ги че ский; 3) био хи ми че ский; 4) мор фо ло ги че ский; 5) фи зио ло ги че ский.

3. Ука жи те ге но тип ор га низ ма, сфор ми ро вав ше го че ты ре типа гамет в сле ду ю щем про цент ном со от но ше нии  — 42% Rs; 42%
rS; 8% RS; 8% rs:
 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

4. Сы ро еж ка и му хо мор имеют:
1) раз ные типы пи та ния и раз ные спо со бы 2) раз ные типы пи та ния, но сход ный спо соб

3) оди на ко вый тип пи та ния и сход ный спо соб 4) оди на ко вый тип пи та ния, но раз ные спо со бы

5. На схеме стро е ния по бе га циф рой 3 обо зна че но(-ен; -а):

1) донце; 2) меж до уз лие; 3) бо ко вой побег; 4) конус на рас та ния; 5) вер ху шеч ная почка.
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6. 
Клет ка, обо зна чен ная на схеме спер ма то ге не за циф рой 3:

1) со зре ва ет в яич ни ке 2) на зы ва ет ся спер ма то цит пер во го по ряд ка
3) об ра зу ет ся в ре зуль та те пер во го мей о ти че ско го де ле ния

4) фор ми ру ет ся в пе ри од эм бри о наль но го раз ви тия муж ской особи

7. Вы бе ри те пра виль но со став лен ную пару, опре де ля ю щую раз но вид ность ге ном ной му та ции и ее ха рак те ри сти ку:
1) три со мия  — об ра зо ва ние зи го ты 3n – 1 2) мо но со мия  — об ра зо ва ние зи го ты 2n + 1

3) гек са п ло и дия  — об ра зо ва ние зи го ты 6n
4) ге те ро пло и дия  — уве ли че ние ко ли че ства хро мо сом, крат ное га п ло ид но му на бо ру

8. В про цес се эво лю ции у арк ти че ских рыб в со ста ве жиров по вы си лось со дер жа ние не на сы щен ных жир ных кис лот, что сни -
жа ет тем пе ра ту ру за твер де ва ния. Это при мер адап та ции:

1) это ло ги че ской 2) по ве ден че ской 3) фи зио ло ги че ской 4) мор фо ло ги че ской

9. Ука жи те мак ро эле мен ты, на ли чие ко то рых яв ля ет ся обя за тель ным усло ви ем для воз ник но ве ния раз но сти элек три че ских по -
тен ци а лов на плаз ма ти че ской мем бра не:

1) цинк и калий 2) калий и на трий 3) на трий и ко бальт 4) же ле зо и каль ций

10. Из пяти ами но кис лот был син те зи ро ван пеп тид. Ка ко ва мо ле ку ляр ная масса по лу чен но го пеп ти да, если из вест но, что сред -
няя мо ле ку ляр ная масса каж дой из вхо дя щих в него ами но кис лот равна 120, а мо ле ку ляр ная масса воды  — 18?

1) 510 2) 528 3) 600 4) 618

11. Ука жи те при мер дей ствия дви жу щей формы есте ствен но го от бо ра:
1) ги бель вод ных рас те ний при пе ре сы ха нии во до е ма

2) су ще ство ва ние гат те рии и дру гих ре лик то вых ор га низ мов в не из мен ном виде
3) пре иму ще ствен ное вы жи ва ние лан цет ни ков, име ю щих ти пич ное по лу про зрач ное тело

4) фор ми ро ва ние у бо лез не твор ных бак те рий устой чи во сти к раз лич ным ле кар ствен ным пре па ра там

12. Даны эле мен ты сер деч но-со су ди стой си сте мы че ло ве ка:
а)  по лу лун ные кла па ны; б) левое пред сер дие; в) ки шеч ная ар те рия; г) левый же лу до чек; д) аорта.

 
Уста но ви те по сле до ва тель ность дви же ния крови по ним, на чи ная от ле во го пред сер дия:

1) б→г→а→д→в 2) б→а→г→в→д 3) б→г →д→a→в 4) б→г →а→в→д

13. 
На ри сун ке изоб ра же на ткань че ло ве ка:

1) нерв ная; 2) мы шеч ная; 3) эпи те ли аль ная; 4) соб ствен но со еди ни тель ная.
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14. 
На схеме стро е ния цвет ка циф рой 8 обо зна че на(-о):

1) за вязь; 2) ча шеч ка; 3) цве то ло же; 4) цве то нож ка.

15. В ядре со ма ти че ской клет ки три п ло ид но го куль тур но го рас те ния в норме может быть... хро мо сом(-а):
1) 20; 2) 21; 3) 38; 4) 50.

16. У рыб орган зре ния пред став лен:
1) бо ко вой ли ни ей; 2) внут рен ним ухом; 3) вку со вы ми со соч ка ми на губах и стен ках глот ки;

4) гла за ми с плос кой ро го ви цей и ша ро вид ным хру ста ли ком;
5) пар ны ми ме шоч ка ми, каж дый из ко то рых от кры ва ет ся на ру жу от вер сти ем — нозд рей.

17. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток
рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид ность клет ки си нер ги ды, рас по ло жен ной в за ро ды ше вом мешке на одном по лю се с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

18. Уста но ви те со от вет ствие:

ПРИ МЕР ИЗ МЕ НЕ НИЙ
А)  рож де ние ре бен ка с син дро мом Кляйн фель те ра у здо ро вых ро ди те лей
Б)  по яв ле ние го лу бо ва то го от тен ка в окрас ке белых цвет ков при из быт ке в почве меди
В)  по яв ле ние в 25 % слу ча ев мор щи ни стых семян при скре щи ва нии ге те ро зи гот ных рас те ний с глад ки ми се ме на ми

ТИП ИЗ МЕН ЧИ ВО СТИ
1)  му та ци он ная
2)  ком би на тив ная
3)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер::
A3Б2B1.

19. Опре де ли те, какой тип свя зей по пу ля ций в био це но зах опи сан в каж дом при ме ре:

ПРИ МЕР
А)  пе ре нос пло дов че ре ды вол ка ми
Б)  по еда ние на се ко мых ла сточ ка ми
В)  по се ле ние ли шай ни ка на ство ле осины
Г)  ис поль зо ва ние ру чей ни ком коры ивы для стро и тель ства до ми ка

ТИП СВЯ ЗЕЙ
1)  то пи че ские
2)  фо ри че ские
3)  фаб ри че ские
4)  тро фи че ские

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
A4Б3В2Г1.

20. Уста но ви те вклад в раз ви тие био ло гии сле ду ю щих учёных:

УЧЁНЫЙ
А)  М. Каль вин
Б)  Дж. Уот сон
В)  И. И. Меч ни ков

ВКЛАД В РАЗ ВИ ТИЕ БИО ЛО ГИИ
1)  от крыл яв ле ние фа го ци то за
2)  изу чал ме ха низм фо то син те за
3)  яв ля ет ся одним из ав то ров трех мер ной мо де ли ДНК
4)  сфор му ли ро вал закон го мо ло ги че ских рядов на след ствен ной из мен чи во сти

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. Пом ни те, что не ко то рые дан ные
пра во го столб ца (ри сун ка) могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б2B1... .
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21. Опре де ли те, какой спо соб ви до об ра зо ва ния опи сы ва ет каж дый при мер:

ПРИ МЕР
А)  по каж дую сто ро ну от Па нам ско го пе ре шей ка мор ские бес по зво ноч ные пред став ле ны раз лич ны ми, хотя и близ ко род -
ствен ны ми ви да ми
Б)  из вест на ев ро пей ская форма зайца-бе ля ка, у ко то ро го шерсть летом бурая с ры же ва то-серым от тен ком, а зимой —
белая, и ир ланд ская форма, у ко то рой шерсть круг лый год оста ет ся бурой с ры же ва то-сеpым от тен ком
B)  в при ро де сов мест но оби та ют не сколь ко по ли морф ных форм са до вой улит ки (2n = 24, 2n = 48 и др.)

ВИ ДО ОБ РА ЗО ВА НИЕ
1)  сим пат ри че ское
2)  ал ло пат ри че ское

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер
А2Б1В1... .

22. Вы бе ри те два при зна ка, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для эв гле ны зе ле ной и хло рел лы:
 

1)  бес по лое раз мно же ние
2)  по ло вой про цесс - конъ юга ция
3)  пе ре дви же ние с по мо щью рес ни чек
4)  яв ля ют ся эу ка ри о ти че ски ми ор га низ ма ми
5)  не пе ре ва рен ные остат ки пищи уда ля ют ся через по ро ши цу

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

23. Ис хо дя из осо бен но стей эм бри о наль но го раз ви тия пред ло жен ных ор га низ мов, вы бе ри те трех вто рич но ро тых жи вот ных:
 

1)  пе че ноч ный со саль щик;
2)  пес ко жил;
3)  те те рев;
4)  три тон;
5)  семга;
6)  овод.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

24. На ри сун ка пред став ле ны схемы пи ще ва ри тель ных си стем по зво ноч ных жи вот ных. Опре де ли те, каким жи вот ным они со от -
вет ству ют:

А Б В Г

1)  сокол
2)  он дат ра
3)  ля гуш ка
4)  стер лядь

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. На при мер: A4Б3B2Г1.

25. У кур пест рая окрас ка опе ре ния до ми ни ру ет над белой и опре де ля ет ся геном, ло ка ли зо ван ным в Z-хро мо со ме, а опе рен ные
ноги до ми ни ру ют над го лы ми и опре де ля ют ся геном, ло ка ли зо ван ным в ауто со ме. При скре щи ва нии пест ро окра шен но го пе ту ха с
опе рен ны ми но га ми и белой ку ри цы с опе рен ны ми но га ми было по лу че но 24 цып лен ка
с раз лич ным со че та ни ем обоих фе но ти пи че ских при зна ков. Опре де ли те, сколь ко среди них осо бей с белым опе ре ни ем и опе рен ны -
ми но га ми, учи ты вая, что жен ский пол яв ля ет ся ге те ро га мет ным и рас щеп ле ние со от вет ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

26. Ука жи те, диф фе рен ци ров ка кле ток ка ко го за ро ды ше во го лист ка при во дит к об ра зо ва нию ука зан ных струк тур по зво ноч ных
жи вот ных:

СТРУК ТУ РА
A)  пе чень
Б)  хру ста лик глаза
B)  мо лоч ные же ле зы
Г)  щи то вид ная же ле за
Д)  пла ва тель ный пу зырь

ЗА РО ДЫ ШЕ ВЫЙ ЛИ СТОК
1)  эн то дер ма
2)  эк то дер ма

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
А2Б2В2Г1Д1.
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27. Фраг мент мо ле ку лы ДНК (двой ная спи раль) имеет длину 102 нм и со дер жит 120 ти ми ди ло вых нук лео ти дов. Рас счи тай те
про цент ное со дер жа ние гу а ни ло вых нук лео ти дсв, вхо дя щих в со став дан но го фраг мен та ДНК, учи ты вая, что один виток двой ной
спи ра ли ДНК со дер жит 10 пар нук лео ти дов и имеет длину 3,4 нм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа без знака про цен тов, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

28. На схеме пред став ле ны типы био ти че ских вза и мо от но ше ний А  — В (сим вол «+» обо зна ча ет поль зу от вза и мо дей ствия для
вида, сим вол «-»  — от ри ца тель ное вли я ние, сим вол «0»  — от сут ствие зна чи мых по след ствий). Для каж до го типа вза и мо от но ше -
ний под бе ри те со от вет ству ю щий при мер:

1.  маслёнок и лист вен ни ца;
2.  вирус та бач ной мо за и ки и рас те ние та ба ка;
3.  мо ло дые сосны и берёзы в гу стом под ро сте сме шен но го леса;
4.  рак от шель ник и не ре ис, ко то рый живёт в ра ко ви не и пи та ет ся остат ка ми его пищи.

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. На при мер: А1Б2В2.

29. 
Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся как от но ше ние массы серд ца к массе

тела, вы ра жен ное в про цен тах. Про ана ли зи руй те при ведённые на гра фи ке
по ка за те ли. Вы явив общую за ко но мер ность, рас по ло жи те сле ду ю щих жи вот -
ных в по ряд ке по вы ше ния их сер деч но го ин дек са:

1)  кряк ва
2)  аист белый
3)  ла сточ ка го род ская
4)  дятел боль шой пест рый

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На -
при мер: 214... .

30. Ука жи те виды жи вот ных, ко то рые от но сят ся к од но му и тому же типу:
 

1)  не ре ис зе ле ный;
2)  ост ри ца дет ская;
3)  пи яв ка ме ди цин ская;
4)  со саль щик пе че ноч ный;
5)  ка ра ка ти ца ле кар ствен ная;
6)  тру боч ник обык но вен ный.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 135.

31. В про цес се гли ко ли за об ра зо ва лось 240 молей пи ро ви но град ной кис ло ты. Рас счи тай те, сколь ко молей СO2 об ра зо ва лось в
ходе этапа ды ха ния, про те ка ю ще го в ми то хон дри ях, при пол ном окис ле нии этого ко ли че ства пи ро ви но град ной кис ло ты.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число округ ли те до це ло го), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те.
На при мер: 150.

32. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, от но ся щих ся к глад кой мы шеч ной ткани че ло ве ка:
 

1)  пи та ние обес пе чи ва ют клет ки глии;
2)  со лер жит жид кое меж кле точ ное ве ще ство;
3)  под кон троль на ве ге та тив ной нерв ной си сте ме;
4)  пред став ле на од но ядер ны ми клет ка ми с за ост рен ны ми кон ца ми;
5)  вхо дит в со став сте нок круп ных кро ве нос ных и лим фа ти че ских со су дов;
6)  об ра зу ет ми ми че ские, меж ре бер ные мышцы, а также одну из сте нок матки.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .

33. В клет ке гидры в конце син те ти че ско го (S) пе ри о да ин тер фа зы со дер жит ся 32 хро мо со мы. Сколь ко хро ма тид от хо дит к каж -
до му по лю су клет ки в ана фа зе мей о за II?
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 15.
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34. Уста но ви те со от вет ствие:

Ор га ны (струк ту ры)
A)  кры лья мухи и кры лья совы
Б)  лу ко ви ца лилии и кор не плод мор ко ви
B)  усики го ро ха и лов чий ап па рат ро сян ки
Г)  иг ло вид ные ли стья ели и шипы еже ви ки
Д)  ядо ви тые же ле зы га дю ки и слюн ные же ле зы зубра

До ка за тель ство эво лю ции
1)  ана ло гич ные ор га ны
2)  го мо ло гич ные ор га ны

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
А5Б5ВЗГ2.

35. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об раз цов кле ток сер деч ни ка, со дер жа -
щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)  17; 2) 24; 3) 32; 4) 14; 5) 15; 6) 46; 7) 48; 8) 8.
 

Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид -
но го вида сер деч ни ка 16 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

36. Ле гоч ная вен ти ля ция (ЛВ) опре де ля ет ся по фор му ле
 

ЛВ = ча сто та ды ха ния х ды ха тель ный объем.
 

Рас счи тай те ЛВ че ло ве ка (см3/мин), если из вест но, что ре зерв ный объем вы до ха со став ля ет 1500 см5, жиз нен ная ем кость лег -
ких  — 4200 см3, ча сто та ды ха ния  — 15 ды ха тель ных актов (вдох-выдох) за 1 мин, ре зерв ные объ е мы вдоха и вы до ха равны.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

37. Ле гоч ная вен ти ля ция (ЛВ) опре де ля ет ся по фор му ле
 

ЛВ = ча сто та ды ха ния х дь на тель ный объем.
 

Рас счи тай те ЛВ че ло ве ка (дм3/мин), если из вест но, что ре зерв ный объем вы до ха со став ля ет 1,1 дм3, жиз нен ная ем кость лег -
ких  — 3,4 дм3, ча сто та ды ха ния  — 15 ды ха тель ных актов (вдох-выдох) за 1 мин, ре зерв ные объ е мы вдоха и вы до ха равны.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

38. Для каж до го жи вот но го под бе ри те схему, от ра жа ю щую осо бен но сти стро е ния его кро ве нос ной си сте мы:
 

Жи вот ное
Схема стро е ния кро ве нос ной си сте мы

1 2 3 4

A)  осётр
Б)  выдра
B)  сар ди на
Г)  дель фин
Д)  чер па ха

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. На при мер: А4Б4ВЗГ2Д2.


